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ETUDE USINE MODULAIR DE TRAITEMENT, DE RECYCLAGE ET DE VALORISATION
DES DECHETS SOLIDES MUNICIPAUX POUR MARRAKECH.




A. CRITERES QUI REMPLIS PAR LE PROJET.
O Le projet est conforme a la loi du MAROC :

+ L'usine fournit des technologies de pointe propres, validées dans plusieurs

pays.
+ La plante est, énergétiquement, autosuffisante.

+ L'usine récupere 95 % du DSM ocollecté.
+ L'usine ne met en décharge que 5% du DSM collecté et ce sont des
matériaux inertes et secs (sable, pierres, céramiques,...)

O Le projet est conforme aux réglementations strictes de I'UE 2030.

O Le projet est conforme aux réglementations de I'ONU en accédant aux crédits
carbone.

O Le projet rapproche MAROC de I'objectif de ZERO DSM DEPOSITIONS. :




A. PROJET PROINVER.
B-1. HYPOTHESE DE DEPART.

B-2. ETUDE TECHNIQUE ET IMAGES D’EQUIPEMENTS.




B-1. HYPOTHESE DE DEPART.

Sur la base des volumes et des caractérisations réel:
O Population MAROC: 38.400.000.
O Population de MARRAKECH: 1.000.000
O Génération annuelle de DSM MARRAKECH: 173.000 Ton.

O Usine fonctionnant 312 jours/an, avec 14,4 heures/jour pour le
traitement, le recyclage et la production de Combustible Derivée des
Dechets (CDD).

O 8.000 heures/an pour la section de la production d’énergie verte
renouvelable.
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B-2. ETUDE TECHNIQUE
Nous avons concu pour MARRAKECH:

O Une usine modulaire de 180 000 ton./an.

L'usine sera stratégiquement située dans une zone industriel et/ou dans un point de
concentration et de transfert au sein de MARRAKECH, l'usine ne produise ni bruit ni
odeurs. Les points de concentration et les stations de transfert sont éliminés et fermés,
nous diminuons le transport a distance.

Toutes les décharges sont fermées, leur dégazage et leur humanisation sont possibles,
les transformant en parcs et jardins pour le plaisir des citoyens.

En garantie, d'importantes économies sont réalisées pour la municipalité dans la
collecte et le transport des DSM, dans les fermetures de points de concentration et de
transfert (ECONOMIES NON EVALUEES DANS CETTE ETUDE).

L'usine est livrée « clé en main », 18 mois apres le feu vert pour générer de I'énergie verte
renouvelable. L'usines peut étre agrandie, en format miroir, de 60.000 a 60.000 tonnes/an
avec de nouvelles lignes. 6



B-2. ETUDE TECHNIQUE
L'usine définie :

+ Récupere les produits recyclables (Plastiques (PET, PEHD), verre,
métaux,..) pour les vendre.

+ Génere Combustible Derivé des Dechets CDD pour générer de
I’énergie verte renouvelable.

+ Génere Combustible Derivé des Dechets CDD Vert Sec pour
générer de I'énergie verte renouvelable.

Le mélange du CDD avec le CDD Vert Sec fournit un PCI proche de 4 000
Kcal / Kg. (supérieur a la biomasse et proche du charbon), tres appreécié
pour générer de I'énergie.



B-2. ETUDE TECHNIQUE

SCHEMA D’EXPLOITATION DE L'USINE:

O Arrivée des camions municipaux et autonomes dans des plages horaires définies,
pesée et dépot de DSM dans une fosse avec crochet-grue pour alimenter les lignes de
traitement, avec une, deux,..... les flux de collecte.

O Lignes de ségrégation avec trommels, séparateurs balistiques, visionneuses
de spectrophotomeétrie optique, collecteurs de métauyx .....

O Lignes avec des technologies brevetées (3 BIODRUMS) pour la génération de
CDD et de CDD Vert Sec.

O Ligne avec chaudiere et turbine pour la production d’énergie électrique verte
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LAYOUT USINE 180 000 TON/AN, POUR LE RECYCLAGE, LE TRAITEMENT ET LA GENERATION DE CDD.
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oF BIODRUM

Construit avec une technologie simple, robuste et fiable, Biodrum est un équipement
essentiel pour obtenir, dans les processus de biodigestion, la production de carburant
de haute qualité dérivé des dechets (DSM), de la fraction organique (CDD vert) et du
CDD plastique. Le CDD est utilisé comme combustible pour le cotraitement dans les
cimenteries et/ou pour produire de |’énergie électrique.
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L'objectif principal de Biodrum est de réduire le pourcentage de rejet produit dans les usines de traitement biologique
mécanique et d’optimiser la valorisation des DSM, a travers:

Homogeénéisation de la fraction organique avec les fractions lignocellulosiques contenues dans le DSM.
Réduction de la base humide des déchets, jusqu’a I'obtention d’'une humidité de 15% dans la fraction organique.
Consommation d’énergie de la fraction de CDD vert et de CDD plastique.

Mélange optimal de fractions biodégradables et inorganiques, pour I'utilisation de celles-ci comme CDD.
Augmentation du PCI des fractions destinées a la récupération d’énergie.

La fraction de rejet est constituée uniquement d’inertes.

Opérations Biodrum :

Entrée de fractions organiques et inorganiques une fois que les matiéres recyclables ont été retirées.
Température intérieure de Biodrum: 90 degrés Celsius, en raison des réactions exothermiques qui ont lieu.
Permanence pendant 36 heures dans le Biodrum, en rotation et avec de l'air a contre-courant pour favoriser la
dégradation de la fraction organique et son séchage.




PGP

IMAGES CENTRALE DE PRODUCTION D’ENERGIE
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B-2. ETUDE TECHNIQUE

RECUPERATION DE PLUS DE 180.000 TON./AN de DSM TRAITEES (ESTIMEE) :




MARRAKECH — MAROC POURCENTAGES

TYPO DE MATERIEL DE RECUPERATION 180.000 TON./AN

DD (35% H20 3 2,00%
DD VERT SEC (15% H20 37 ,00%%

ERREUX

ALUMINIUM

ERRE

LASTIQUE

RTE D'HUMIDITE {97,3% ) + OUTRES (2,.7%)

REJETE: Materiaw inerte et sec {(sable, pierres,..)

180.000




B-2. ETUDE TECHNIQUE.

PRODUITS A PRIX REELS (Septembre-2025)

Les emplois et les prix de la collecte et du transport ne font pas I'objet de cette étude.

MARRAKECH — MAROC (USD) PRIX DE VENTE
TABLE DE PRIX

ERREUX 2832 USD/TON

ALUMINIUM 826 USD/TON

287 USD/TON

874 USD/TON

LECTRICITE (ENERGIE VERTE RENOUVELABLE) 180 UsSD/MWH

ANXE MUNICIPAL 20 UsSD/TON

BONUS CARBONE NON VALEURE




B-2. ETUDE TECHNIQUE.

PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE VERTE RENOUVELABLE :

Le CDD récupeérée est destiné aux chaudieres pour générer de I'énergie verte
renouvelable (sans apport externe de combustible), obtenant:

CDD + CDD VERT: 16 Mwh Brutos.
Autoconsommation: 1 Mwh.
ENERGIE NETTE A VENDRE: 15 Mwh avec 8 000 heures par an (120.000 MW/an).

En donnant gratuitement les scories et les cendres aux cimenteries ou aux
entreprises d’asphalte, la décharge assumera, SEULEMENT, une valeur proche de 5%
des DSM collectés, plus que conforme a la réglementation de I'Union européenne
pour I'année 2030 et se rapprochant de I'objectif ZERO dépot de décharge.



B-2. ETUDE TECHNIQUE.

PERSONNEL ESTIME DE L'USINE A 180 000 TONNES/AN

Section Opérateurs Mant./Chiefs./boiteux. Structure
Classification, triage et
Magasins 30 7 8
Biodrum et séchague 5 6 2
Production d’électricité 5 5 2
TOTAL 40 18 12
SUPERFICIES DE TERRAIN et de BATIMENTS
BATIMENTS (pour 180 000 tONNES/an)) ..covesvessesssssssssssssssrssessens 12.000 m?
SURFACE TERRAINS ......oovsmsmssusssnsssssssssussssssssssnsssssnnssnsssnssssnsnns 25.000 m?

SURFACE TERRAIN DECHARGE INERTE (€N QUQES) ..oocorsrsessserssesens 100.000 m?
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B. AVANTAGES FOURNIS PAR LE PROJET.
C-1. AVANTAGES ENVIRONNEMENTAUX.
C-2. AVANTAGES SOCIALES.
C-3. AVANTAGES ECONOMIQUES.

C-4. COMMENTAIRES.
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C-1. AVANTAGES ENVIRONNEMENTAUX.

O Réduction significative (85%) des émissions de CO2 et de méthane
dans I'atmosphere, contribuant a la réduction des gaz a effet de serre
et optant pour les crédits carbone définis par les Nations Unies.

O Eliminer le lixiviat qui contamine le sous-sol et les aquiféres de la
région.

O Eliminer les points sans valeur ajoutée et les contaminants de la
concentration et du transfert des DSM.

O Fermer, dégazer et humaniser les décharges actuelles, transformant
ces zones en parcs et jardins pour le plaisir des citoyens.
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C-2. AVANTAGES SOCIALES.

O Mettre en osuvre un projet social, durable et respectueux des
personnes et de I'environnement.

O Transformer les emplois malsains et générer des emplois VERTS et
QUALIFIES, en promouvant lI'inclusion sociale des femmes et des hommes
menaceés d’exclusion sociale.

O Respecter et soutenir les entreprises de collecte et de transport ainsi
que le travail des plongeurs, en améliorant leurs conditions de travail et
leurs revenus.

O Réduire considérablement le fardeau économique supporté par les
municipalités et les citoyens pour la gestion des DSM.

O Eliminer un grave probléme de santé publique qui augmente chaque
jOUI'. 22




C-3. AVANTAGES ECONOMIQUES.
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AVANTAGES ECONOMIQUES

REDUCTION DES REDUCTION DU
DECHETS MUNICIPAUX KILOMETRAGE ET DES
SIGNALES DANS LA COUTS DE TRANSPORT
DECHARGE ET DE COLLECTE DES
CONTROLEE DECHETS MUNICIPAUX

OBTENTION DE TRANSMETTRE, A
CREDITS CARBONE L’ECHELLE NATIONALE
ET INTERNATIONALE,
UNE IMAGE ENGAGEE
ET RESPECTUEUSE DE
L’ENVIRONNEMENT
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PGP

C-3. AVANTAGES ECONOMIQUES

Les études économiques et financieres sont réalisées sur les bases suivantes :
O Plan financier de 23 ans.
O Capital social : 10% de lI'investissement.
O Dette senior : 90% de l'investissement, avec 3% d’'intérét.
O Amortissement : 10 ans.

O Les crédits de carbone n‘ont pas été comptés.

O Les économies municipales en matiere de collecte et de transport, de
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points de concentration et de décharges n’ont pas éte prises en compte.



C-3. AVANTAGES ECONOMIQUES.

INVESTISSEMENT PRODUCTION D’INSTALLATIONS ENERGIE VERTE RENOUVELABLE

CONCEPT

ETUDES DE FAISABILITE TECHNIQUE ET FINANCIERE
PROJET EXECUTIF
LIGNES DE TRIAGE, DE BIODRUMS ET DE SECHAGE

SYSTEME D’ALIMENTATION CDR + GENERATEUR DE VAPEUR A TUBES D’EAU (chaudiere)
SYSTEME DE PRODUCTION D’ELECTRICITE (16 MWe) (générateur ou turbine)
INSTALLATIONS ET SYSTEMES DE CONTROLE (installation de tours de refroidissement,...)
BATIMENT

INGENIERIE DE LA CONSTRUCTION

INVESTISSEMENT EN USD

USINE 180.000 TON

INVESTISSEMENT EN USD

1.500.000 USLC
5.000.000 USLC
43.500.000 USD

46.500.000 USD
11.000.000 USD
25.500.000 USD

PAS DE RALE

7.000.000 USL

140.000.000 USD
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enta de resultados

[asas Municipales

Nentas Reciclados y Mwh
Bonos Carbono
NREOS

TRANSPORTE

Mtereses Deuda Senlor
astos Generales

DO CORRIENTE
(lota de Otorgamiento

Fducacion amblental

MARRAKECH - MAROC (USD

ANO1

0

0

ANO2

ANO3

3,600,000 | 9,88%

32,855,400 190,12%
0 000%

ANO4

3,600,000

32855400
0

SW PLANT 180,000 TONIYEAR with FOWs to ENERGY, WITH BONDS CO2 and rate 3%

ANOS

3600000

32855400
0

ANOG

3,600,000

32,855,400
0

ANOT
3600000

32855400
0

ANOB
3600000

32855400
0

ANOY

3,600,000

32,855,400
0

ANOT0
3,600,000

32855400
0

A1
3,600,000

32855400
0

ANO12

3,600,000

32.855.400
0

ANO13
3600000

32855400
0

ANOt4
3600000

32855400
0

ANOS
3,600,000

32855400
0

ANO16
3,600,000

32855400
0

ANOTT

3,600,000

32.855.400
0

ANO18
3600000

32855400
0

ANO1S
3,600,000

32855400
0

ANOX
3,600,000

32855400
0

ANO2
3,600,000

32855400
0

ANOZ2
3,600,000

32855400
0

ANOZ3
3600000

32855400
0

ANO24
3600000

32855400
0

ANOZS

3,600,000

32855.400
0

36,455,400
0
560,000
200,000
600,000
12,600,000 1 10 anos
0

22,475,400 61,65%
0
3810.000 | 3,00%
300,000

6,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22.475.400
0
3402.000
300,000

6,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
3,024,000
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
2,646,000
600,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600.000
12,600,000
0

22475400
0
2,268,000
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
1,890,000
300.000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
1,512,000
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475.400
0
1134000
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
756,000
600,000

36,455.400
0
580,000
200000
600,000
12,600,000
0

22475400
0
378,000
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300.000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
0
0

35.075.400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600.000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35075400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200,000
600.000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

36,455,400
0
580,000
200000
600,000
0
0

35,075,400
0
0
300,000

18,365,400 50,38%

18,365,400 50,38%

30965400 84,94%

84,94%
27,455,400 74,49%

7449%

18,773.400

86,06%

76,73%

18,773.400119.151,

§7,10%

78,80%

19.229.400

31,373,400{31.751,400131,829.400

8731%

27.971,400128,727.400129.183.400

80,05%

19.907.400

32,507,400

89,17%
30239400

82,95%

20,285,400

32,885,400

90,21%
30995400

85,02%

20,663,400

33,263,400

91,24%
31,751,400

87,10%

21,041,400

33,641,400

92,8%
32,507,400

89,17%

21,119.400

33,719,400

9249%
32,963,400

90,42%

21,797.400

34.397.400

94,350%
4,019,400

93,32%

34775400

34775400

95,39%
775,400

95,39%

34,775,400

34.775.400

95,39%
34.775.400

95,39%

34,775,400

34775400

95.39%
34.775.400

95,39%

34,775,400

34,775,400

95.39%
34.775.400

95,39%

34775400

34775400

95.39%
775,400

95,39%

34775400

34775400

95,30%
UT75.400

95,39%

34,775,400

34775400

95,39%
UT75.400

95,39%

34775400

34,775,400

95,39%
775,400

95,39%

34775400

34,775,400

95.39%
34,775,400

95,39%

34,775,400

34775400

95,39%
UI75.400

95,39%

34775400

34775400

95,39%
775,400

95,39%

34,775,400

173401500132 0307020251 23000150+ 3477 0077510347707 00757750 3477 0037t 75.10 3477 077 o0 s 75t
ot lod ol oo Lot ool olodolofo ol ol ololololo

19,151,400119.229.400{19.907.400 120,285,400 120,663,400 121,041,400 {21,119,400 {21.797.400 134,775,400 134,775,400 {34.775.400 134,775,400 134,775,400 134,775,400 134,775,400 34,775,400 134,775,400 |34.775.400 {34,775.400 134,775,400 |34.775.400

34775400

95,39%
775,400

95,39%

34,775,400

34,775,400

95,39%
775,400

95,39%



{Hay cobro x dsposiciony ratamiento deresiduns?

[Hay Verta de reoicabies

Hay Verta de encrga exoederte

Preco gl tratamiento y dsposicon (USO/TON)

Solo conlas actiidades de

Preci decompraactua AME
Precia de venta del KWH para
Mg

Preci de venta del KIWH para.
RED

S0

DESCRIPCION
COMPONENTE DE INGRESOS

1 [Ingresos X disposicion y to de residuos £l [ 600,000 71052 B4433 341,843 062,858 4187567 4316140 448,652 $4.585.226 S| 871,080 $5.02062) 7475 [ 497362 66,131 $5.840.062 $6.019.372 6204167 $6.394.635] $6.590.950 671989 001,846
Carldad e esdns arocesy. [ | $160.000] §180000] $180.000] §180.000] $180.000] $180.000] S180.000] $180.000] §180.000] $180.000] $160.000] §180.000] S180.000] $180.000] $180.000] $180.000] $160.000] §180.000] $180.000 §180.000] §180.000] §180.000] §180.000
Prec s s e atametoy dsposoan fonif Susdhor) [ | [ 1] 1] §u] 23] | S 23] §25] §20] 1| 2] 9] $30] §1[ §1[ §a1] 53] W $3t] §31] x| X

2 [Ventas Reciclados £ [ $11.255400 $11.600941 $11.957.090 $12.34.172 $12.702524 $13.09249 $13.494431 $13908710 $14.335.708 SI4T75814] $15.2943 $15.696.975 SI6.178672) §16.675.564] SI7.187.508 SITTISI60 SIB2R.015 SIBBI9567 1939738 $19.992.806 $20,606.605 12978 0891777

R PRS0 X VBNTADE PLASTCOS ] ] §7.866.000 $8.107.486 $8.35.38 e SAT.3 4047 §9.430.780 9720305 §10018.718 §10.326.293 §1060.310 §10970.05 §11.306.840 §11.658.980 §12011.737 $12.380.497 §12760578 §13.15.28 §13.550.108 §1agan §14.401.226 §14.843.344 §15.299.084
PUSTIOS- 100 xala 9.0 900 9.0 9000 9,00 5.0 9,000 9.0 900 9.0 9000 9,000 9,00 9,00 9.0 9,000 5.0 9000 9000 9000 900 9,000 9,000
PRECID X TON PROMEDI DELPLASTICO M 901 (1] §957 $986) §1.017 $1.048 $1.000 $1113 SLI) $1.183 §1.219 $1.25 $1.95) $1.33| $1.376 §1418 §1.460 $1.506) §1.5% $1.600 $1.649 $1.700

PR MGRES05 X VENTADE VRO ] 3 §1.393.200 S1438971 §1.480.05 §1.525.493 §1.572.3 §1.620.59 S1670.349 §1.721.008 ST §1.828.95 §1.885.108 §L.942.981 §2.002.6%0 S2.064.111 §2.12741 §2.192.79 §2.260.112 Lm0 240103 SLATTH §2.550.698 §2629.00 27815
VORO-100XARD 360 3400 [ 3600 360 3600 3460 3600 340 3600 360 3600 360 3600 360 360 360 160 1600 3460 3400 3600 3600
PRECOX TON PROVEDADELVORO S0 8399 i R EH 450 464 1y 93 $508 [ $540 8586 §513 §51 $409 8628 $647 8667 607 §109 3130 3153

LV ORESOS X VENTADECOR W £l [ ] £l ] 3 [ % [ [ il [ % 80[ 3 3 3 il [ [ ] £l % £l
COR-100XATO 12420 [ 124200 420 124200 420 124200 4.0 1420 124.200] 1420 420 124200 124200 12420 124200 1420 1420 1420 7420 172420 124200 124200
FRECOX TON PROMEDODELCOR [l 80 [l %) ] [ ] 8 ] ] 8 8 9 ] 90 ) ]

[ MGRES0S X VBNTADEALIAING ] 3 §1.486.800 §1.532.48 §1.579.491 S1627.981 §1.671.960 R §1.782.568 §1.837.298 §1.893.698 §1.951.888 §2011.7% S207.517 LI §L.200785 SL241 2.340.112 S241198 S2466.001 S256.321 S2.640.984 mm $2.805.6%0 $2.891.768
ALUNNG TV AT 1400 1.0 1,400 140 1400 1400 1.0 1,400 140 1,400 1400 1800 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1.0 1.0 1.0 1.0
PREDO X101 PROVEDI DE AL $82 (] 8| 904 93 §961 90 1.0 $1.082 $1.084 $L11B 31152 $1187) 1.2 $1.261 $1.300 $1.340) §1.38 §1.44) §1.467) $1512 $1.559 $1.607

PR W RES05 X VBNTAHERR) ] ] 3509400 $525.089) $541.157 S §574.834 $502.54 $610.735 $603484] S648.009 So68.728 §689.259 §T10418 §1L.m) §70.107 §am| $801.754 $a2031] $E1.741 $877.890) ] $932619 $361.251 $990.761
FEARIOS TON MO 1400 1.0 1400 1400 1800 1400 1.0 1.0 1400 1800 1400 1800 1.800 1400 1,800 140 1400 1400 1400 1.0 1.400) 1800 1.0
PREDO X KG PROVEDO DELMETAL B §290 S0 10 319 ] 5] §350 $360 n 83 §95 [ g i S| U9 n 488 503 [ (] $550

3 |Ventas Energia ¥ £ $21.600.000 SR231) $20.946.5% $23,651.058 377,146 512554 $25.896.878 26691912 $27,511.354 §28.355.952 $8.206480 012273 048,581 0.7 S.984174 $33.996.788 504040 $36.116239 205001 $38.367.809 545,700 $40.759.753 42,011,078
ergaparalaveta  chere AV (KHH) 0 0 0 % 0 j} 0 0 [ 0 % 0 0 0 0 0 [] % % % 0) 0 0

i WE’ nﬁ B‘ﬁ 8000 aq 8000 B.D# Bq wﬁ Bq 8000 a.q a@‘ 800 800 8000 s@’ 8000 8000 8000 B.o# 8000 8000
rec 6wl stma paverta ] ) ) X 8] ] ] ) 3 ] ] £ £l £l £l ] 3] 3] 3] ] ] ]

31 [Inyesos xverta de exosdrtesde energia a AMB 9| [ £ [l | £l 4 £ | £l 4 £l [ [ [ 4 | £ 4| £l £l [l 4
Enega excedene pr | vertaalared 15000 16,000 15,000 15,000 15,000 15,000 16,000 15.000 16,000 15,000 15,000 16000 15000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 15,000 16,000 16000 15,000
Fors e oprcont o 8000 800 800 8000 B0 8000 800 800 8000 B0 8000 800 8000 800 800 8000 8000 800 8000 8000 8.0 800 8000
rec en s vetsxcedate lared 3] ) % X _30‘ ] ) % ] 3] £ ) £ ) ) ) % % _w‘ % 8 X

30| esos vt e exceotes g ah ARED 9 9 2160001 S ) 6105 ST | [ XD RS %) Sazg] R B S| S| R I I 20 S0 X0 IR o

INGRESOS OPERACIO 0 0 0 10 05,60 0 0 0,041,330 0100 669,00 080 00

4 l financiero y ap SMon ) | 4 ) Y 3 ) 3 | 3 Y ) 9 9| ) b ¥ L L L

41 [Foacasin S50 S5

42 [Aportes sacs $100000] 10000

OTAL INGRES0S $36.455.400 $h7120 0 52 05,608 0 9 1 0.2 $50.601.330 0 9,040 457,970,000 09 06

ANALISIS DE COSTOS Y GASTOS

5 |Adninistracidn - Operacidn - Senvicios Admon £ £ 3000 T s $18520 S04 $12089 $126400) $130 §134650) §1385084 $142.579 S $151650 $19813) St Sl S
6 nsumos para la operacion 4 £ o S 14 S S0 s sl s [ o [ e ona| i1 st Sotsa] S X Ssuaq] Sa] s i na [
7 |Varteniniento 4 4 (| iu LT [T e [ [ [T ] [ [ [0 [T [T (| S| | [z [ [ [ [T [
§ | erg Biécticapora opeacion % 9 il [ l [ £l [ 5 [ 5 9 % [ [ | | [ 9 [ o [ ¥ L ]
SUBTOTAL GASTOS L L §1.640.000 $1.731.576 $1784785 $1.954.207 §2.205463 fumn 2342981 S2414.886 S2400.08 §2.565.436 §264195 nsan §2409040 Sausam S290.168 sosm a0 26050
9 [hpalancamient fnncier y apores socios | Samo] 103 . S103] 103 [T $103 [T 03] [ 4 4 [ 4 4 9 sgl [ 8 4 [l [ [ !
[ £ 4 [T Stusu s S1ssH SIS0 $1890.09 $lea2634 $169101 $inasy 4 [ f 9 9 [ §19 £ E 3 9 9 9 [
82 [Pap e teresesd rnnczoin 7m0 S S04 I 24001 [ S0 $12809% (| ey [l 4 4] 9 4 4 9 4] 31 4] El 4 [l [l [
T [ap edmin 5 El Ll El El El El El El gl i 9 9 g El E El 9 9 9 i g 9 g 9
10 [fversion en Kapex o] o o o o o o o o o o o o | [ 9 § § g 9 [ 9 ]
10T_|00R 4 G Mmooy [ Bl l El El [l El gl Cl El El 9 gl 9 9 9 4 [l 4 B 4 5 9 [

TOTAL EGRES0S

$§73.7129.000

- §3.129.000
-$3.729.000

+§70.000.000
+§70.000.000

- $140.000.000

$19.387329

- §3729.000 $17.008.0m
$9.610072

$19.438.905

$18.136.676

$46.981.804

$19.452064

$19.236.056

$19.546.855

$0310218

$19.661.5%

$19.721.5%0

$10.783.366

$2.205.463

$46.652.295
$250.831.933]

faman

$47.088.821

Hadoean
$346.304.127

$2414.886

]
0.9

$396.371.400

$TI5400
- $105.224.600

- $69.381.595

-§32438.210

$36.943.385

$30.24652
$44.885.864

$41.693.254

$259.948.562,

Ha.doe3m
$355.500.756)

$0.967213
$405.488,029)

248008

§348.463.168.360.042

$61.521.882
$447.003.202

$2.565.436

(]
$88.108.604

§500.996.887/

$2.64.210

]
$54788470

§565.730.757)

$612.144.957

§2725.386

]
$56414200

§670291.088)

$88.146.132

§730222.306)

§2005.78

]
$59.981.218

$§191.993.413

§2.984.163

8
$61.77.108

$855.660.892

sonsm

8
$63.667479

$921.262.963

3170203

(]
$e5.6220m

$988.919.631

$3.260.52

[
$67.63.668

0,637,140 #ednesneizin

$61.521.882
$457.009911

]
$83.103.604

$510.113.516

]
$54.733.085

$564.847.401

$621.261.616

K]
$56414.215

$679.407.747

£
$98.146.132

§739.338.965]

]
$59.981.218

$801.110.071

8
$61.771.108

$864.777.551

[
$68.667479

$930.399.621

[
$5.6220m

$998.036.290

]
$67.636.668

E proyecto genenera caja libre desde que inicia la operacion, es decir, desde el afo 3; por ende, el mismo es rentable
Qgenerando una TIR del 2489% E.A. la cual estd por encima del costo de |a deuda que equivale a 3% EA. es decir,es la

(VALOR PRESENTE NETO $603516.784
™R UB
[PERI0DO DE RECUPERACION A06 o A0S,

del 2189%. Por otra parte genera un valor presente neto de SE035167840 y se recupera [a inversion en



C-3. RESUME DES AVANTAGES ECONOMIQUES

MARRAKECH — MAROC (USD) VENTE MWH ET RECYCLE (180.000 Ton/an

RESUME FINANCIER SANS BONUS CO2

INVESTISSEMENTS 140.000.000

arifs Municipaux

entes Plastique, Metal et Verre

entes MWW H

Bonus Carbone

32.600.000
11.255.400
21.500.000

o

EMTE ANMMUEL

26.455.400

olts Operationnels

drmortissermeaent

nterets sur la Dette Senior

iI.680.000

5.4F78.000

905.217

BENEFICE BRUT

28.392.183

Benefice Brut)/Ton DSM 157,73
H FLOW 33.870.183
Cash Flow S/WVente 92 91%%
BITDA 32.964.966
e EBITDA S/Vente 90,43 %
PAYBACK (Annes) 4,13
R (%% 24,89

603.516.784




PGP

C-3. ANALYSE FINANCIERE.

- LE CAPITAL SOCIAL EST RECUPERE AU COURS DE LES PREMIERES SIX MOIS|
D’EXPLOITATION DE L'USINE.

- LE RETOUR SUR INVESTISSEMENT EST ENTOUR DES 4 ANS D'EXPLOITATION DE
L'USINE.

- L'USINE APPORTE DES AVANTAGES ECONOMIQUES TRES IMPORTANTS AUX
PROPIETAIRES.

- LE BENEFICE BRUT EST DE 157 €/TON.

- LA TIR EST DE 24,89%

- LE cOUT DE PRODUCTION DE L’ELECTRICITE EST DE: 7 USD/MWh.

c31



PGP

C-3. ANALYSE FINANCIERE.

- LES CREDITS CARBONE DE L'ONU SONT OBTENUS A 100% POUR CET USINE
QUE PRODUIT DE L'ENERGIE.

- CE TYPE D'INSTALLATIONS MODULAIRES PEUT ETRE REPLIQUE DANS N'IMPORTE
QUELLE ZONE A PARTIR DE 60 000 TONNES/AN DE DSM (150 TONNES/JOUR).

- L'USINE PROPOSE UN PROJET ENVIRONNEMENTAL, SOCIAL, SANITAIRE ET
ECONOMIQUE ENTIEREMENT DURABLE DANS LE TEMPS AU MAROC.

c32
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